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« [Sel-sel dalam makhluk hidup multiseluler saling
berkomunikasi

« IKomunikasi sel ini menggunakan molekul
sebagai sinyal
* [Molekul-molekul ini antara lain protein, peptida,
nukleotida, asam amino, steroid dan beberapa
lipid
* Molekul-molekul ini ada yang terdapat pada

~ membran atau disekresikan melalui eksositosis

... F=_=2.
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+ Molekul-molekul ini akan berikatan dengan
reseptor yang ada di permukaan sel

* |Reseptor bersifat spesifik dengan molekul ini
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e IAda 4 macam komunikasi sel:

— Kontak langsung
— Sinyal Parakrin
— Sinyal Endokrin
— Sinyal Sinaptik
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e |Apabila molekul sinyal dari satu sel langsung diterima
oleh sel di sebelahnya

(a) Direct contact
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* |Apabila sinyal molekul dari sel diterima oleh sel-
sel di sekitarnya
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(b) Paracrine signaling
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|[Apabila molekul sinyal masuk ke dalam peredaran darah
dan diterima oleh sel yang letaknya berjauhan

Molekul sinyal yang dilepaskan dengan cara ini adalah

Hormone secretion into
blood by endocrine gland

Blood vessel e
Distant target calls/é\

(c) Endocrine signaling
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. _'Merupakan cara komunikasi sel saraf dengan
sel lain yang jauh letaknya

» Sel saraf yang panjang akan melepaskan
neurotransmitter ke sel target
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Synaptc gap

(d) Synaptic signaling

Nerve cell
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« [Terdiri dari 3 tahap :

 Penerimaan sinyal - molekul sinyal berikatan oleh reseptor
yang ada di permukaan sel

« Transduksi - mengubah molekul sinyal yang berikatan dg
reseptor menjadi respon seluler yang spesifik, mis.epinefrin
mengaktifkan glikogen fosforilase

- _—

 Respon - respon seluler spesifik teraktifkan, mis. Proses
glikolisis, proses pengaturan sitoskeleton, atau aktivasi gen
tertentu di dalam sel
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EXTRACELLULAR CYTOPLASM
FLUID Plasma membrane
|ﬂ Reception | | &) Transduction | [ﬂ Respnnse-i
Receptor
P Activation
— o — __,f — of cellular
/’ s response
Relay molecules in a signal ransduction pathway
Signaling
molecule

R
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Signaling molecule Contoh jalur transduksi sinyal

g B O w;s

Actvated relay | €D A relay molecule
molecule activates protein kinase 1.

Eﬁcﬂw protein kinase 1
transfers a phosphate from ATP
ta an inactive molecule of
/ | protein kinase 2, thus activating
| this second kinase.

€) Active protein kinase 2
then catalyzes the phos-
phoryation {and activation) of
protein kinase 3.

B Enzymes called protein
phosphatases (PP) catalyze the
removal of the phosphate L~
groups from the proteins,
making them inactive and
avallable for reuse. ) Finally, active protein
kinase 3 phosphorylates a
protein (pink) that brings
about the cell's response to
the sgnal.

A Figure 11.10 A phosphorylation cascade.
In a phosphordaton cascade, a series of different
molecules in a pathway are phosphoryated in twm, each
molecule adding a phosphate group to the next one in line.
In this example, phosphordation activates each molecule, and -
horylation returns it toits inactive form. The active and o

inactive forms of eadch protein are represented by different shapes pt T,

o L --wamsr

Celiul
— rﬁpﬁ;irse
to remind you that activation is usually assocated with a change in
malecular shape.
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 Terdapat 2 macam reseptor :

— Reseptor di membran sel (reseptor permukaan sel)

— Reseptor di dalam sel
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* [Reseptor di membran sel akan meneruskan sinyal
dari luar sel ke dalam sel dengan cara mengubah
bentuknya

e IKegagalan fungsi pada reseptor permukaan sel
dihubungkan dengan beberapa penyakit, mis.kanker,
penyakit jantung dan asma
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- [ Reseptor ini terdapat di dalam sitoplasma atau inti sel
| Sinyal molekul akan terikat dengan reseptor ini

« | Contohnya testosteron yang berperan dalam
mengontrol karakteristik jenis kelamin pria




€ The steroid
hormone testosterone
passes through the
plasma membrane.

€) Testosterone binds
1o a receptor protein
in the cytoplasm,
activating it

€) The hormone-
receptor complex
enters the nudeus
and binds to specific
genes.

@) The bound protein
acts as a ranscription
factor, stimulating the
transcription of

the gene into mRNA.

O The mRNA is
translated into a
spedfic protein.
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. |Adalah program kematian sel

 Kematian sel disebabkan karena infeksi, kerusakan atau
juga sudah berumur tua

« Pada apoptosis terjadi akan perusakan DNA dan organel

« Selain itu struktur sel akan mengerut dan bentuknya
menjadi tidak beraturan
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Sel darah-putih-yang mengalami-apoptosis.. . _

Sel normal Sel apoptotik
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_r_ apoptosis

Ced-9

protein (active)
infibits Ced-4
actvty

Mitochondrion

?oo

Ced-4 Ced-3
Recaptor i 3 i
for death- :
signaling Inactive proteins
molecule

{2) No death signal. As long as Ced-9, located in the outer

mitochondnal membrane, is achve, apoptoss 15 inhibited, and
, the cell remains alive

Ced-S Cell
(inactive) forms
blebs

Death-
signaiing
molecule

|
\

Active Achve
Ced-4 Ced-3

@>@-
Activation Q Nudeases
CAscage

Other
proteases

(b) peath signal, When a cell receives a death signal, Ced-9is

mactivated, relieving its inhibison of Ced-3 and Ced-4. Active
Ced-3, a protease, trigoers a cascade of reactions leading to
activation of nudeases and other proteases. The action of these

enzymes causes the changes seen in apoptotic cells and eventual
cell death.
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